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CélClllO I GITI Academia M?!

Demostrar por induccién la siguiente igualdad:

1— rn—i—l
l+r+r?+- +r"="—-— |r|<1
1—r
Solucion 1. :
e Comprobamos que se cumple para n = 0
1—r
1= =1
1—r
e Supondremos que se cumple para n, y demostremos que entonces se cumple para n + 1,
es decir:
1 — rn+2
L4r+r2+ "+t =
1—7r
Como estamos suponiendo que se cumple que
1 —pntl
L+r4r24. "= . hipétesis de induccion
—r
la primera expresién puede escribirse como
1 — pntl N T,n—i-l _ 1 — rn+1 + ,rnJrl — pnt2 _ 1 — pnt2
1—r 1—r 1—r

Con lo que queda demostrado.

Otra forma de demostrarlo, observamos que:

[style=D]X? — Y3X — Y[style = D|X* —Y*X — Y|style = D]X° —Y>X —Y y en general

tenemos que
= X"+ YXn—l + Y2,In_2 LY = ZXn_kYk
k=0

Xn—-yn
X-Y
Si hacemos X =1, e Y = r tenemos que=

1—r"

1—r

:1+7"+7“+---—|—7"":Zrk
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Demostrar por induccién la siguiente igualdad:

1
1+24+.--4+n= @
Solucién 2. :
e Comprobamos que se cumple para n =1
1-(2
=@

e Supondremos que se cumple para n, y demostremos que entonces se cumple para n + 1,
es decir:

1+2+---+n+n+1= (nt1)n+2)

2
Como estamos suponiendo que se cumple que
1
1424---4+n= @ hipétesis de induccion

la primera expresién puede escribirse como

n(n+1) n+n+2n+2 n+3n+2 (n+1)(n+2)

2 2 2 2

Con lo que queda demostrado.
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Ejercicio 1c

Demostrar por induccién la siguiente igualdad:

n

> @k—-1)=n’

k=1

Solucién 3. :

e Comprobamos que se cumple para n = 1

Y @k-1)=1=1

1
k=1

e Supondremos que se cumple para n, y demostremos que entonces se cumple para n + 1,

es decir:
nZ(zk —1)=(n+1)
HZ(zk—m :i(Zk—1)+(2(n+1) — ) =n*+2n+1=(n+1)>
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Demostrar por induccién la siguiente igualdad:

12+22 4. +n?=

Solucioén 4.

e Comprobamos que se cumple para n =1

e Supondremos que se cumple para n, y demostremos que entonces se cumple para n + 1,
es decir:

2 _ (n+1)(n+2)(2n+3)

P4+22 4.+ (n+1) c

> _n(n+1)2n+1) o nn+1)2n+1)+6(n+1)>

PP4+22 4 40+ (n+1) +(n+1)*=

6 6
_(n+1)m@n+1)+6(n+1)  (n+1)(2n*+7n+6)
6 6
(n+1)(n+2)(2n + 3)

6
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Ejercicio le

Demostrar por induccién la siguiente igualdad:

19494t D
4
Solucién 5. :
e Comprobamos que se cumple para n = 1
1(1+1)?
4
e Supondremos que se cumple para n, y demostremos que entonces se cumple para n + 1,
es decir:
2 1 2
13+23+---+n3+(n+1)3=%Hrﬁl)?’:
_n*(n+ 12 +4(n+1)7°
= 1 -
_ (n4+ 12 +4n+4)
= 7 =
_ (n+1)2(n+2)?
= 1 =
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Ejercicio 1f

Demostrar por induccién la siguiente igualdad:

> k2F =24 (n—1)2""
k=1

Solucién 6. :

e Comprobamos que se cumple para n = 1

1
dkr=2=24+(1-1)2"=2
k=1

e Supondremos que se cumple para n, y demostremos que entonces se cumple para n + 1,
es decir:

n+1 n
D ok2E =) k2P 4+ (n4+ 12" =24 (n— 12" 4 (n+ 1)27 = 24 2027 = 24 n2" P
k=1 k=1
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Ejercicio 1g

Demostrar por induccién la siguiente igualdad:

ék(k+1): n(n+1?))(n—|—2)

Solucién 7. :

e Comprobamos que se cumple para n = 1

1
1-2-3
> k(k+1)=2= g =2
k=1
e Supondremos que se cumple para n, y demostremos que entonces se cumple para n + 1,
es decir:
U - n(n+1)(n+2)
S k(k+1) =) k(k+1)+ (n+1)(n+2)= 3 +(n+1)(n+2) =
k=1 k=1

_n7(n+1)(n+2)+3(n+1)(n+2) (n+1)(n+2)(n+3)

3 3
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Ejercicio 1h

Demostrar por induccién la siguiente igualdad:

D kkl=(n+1) -1
k=1

Solucién 8.

e Comprobamos que se cumple para n = 1

1
D kkl=1-1=1=(1+1)!-1=2-1=1
k=1

e Supondremos que se cumple para n, y demostremos que entonces se cumple para n + 1,
es decir:

n+1

D kKl =((n+1)+ 1) —1=(n+2)!-1

=n+)—-14+n+1)n+1)!=
=n+D(1+n+1)-1=
=n+ln+2)-1=
=(n+2)!-1
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